课程号：20101840

课程名称：数值逼近
总学时：68

学分：4

先修课程：数学分析、高等代数、常微分方程、泛函分析
第1章 第一章              引言
1、 一、基本内容
数值逼近的研究对象，Ｐｅａｎｏ定理，数值运算的初步分析，估计误差的区间法
2、 二、基本要求
1． 1．  了解数值逼近的研究对象
2． 2．  理解和掌握Ｐｅａｎｏ定理
3． 3．  掌握数值运算的初步分析
4． 4．  掌握估计误差的区间法
3、 三、建议课时安排：６学时
1． 1．  数值逼近的研究对象　　　　　１学时
2． 2．  理解和掌握Ｐｅａｎｏ定理　　１学时
3． 3．  掌握数值运算的初步分析　　　２学时
4． 4．  掌握估计误差的区间法　　　　２学时
第2章 第二章              代数插值
1、 一、基本内容
代数插值方法，Lagrange插值，差商和Newton插值，差分和等距节点插值公式，关于高次插值的Runge现象， Hermite插值
2、 二、基本要求
1． 1．  掌握代数插值方法一般思想　
2． 2．  掌握Lagrange插值多项式的构造与截断误差估计
3． 3．  掌握Newton插值多项式的构造与差商的性质
4． 4．  掌握差分的概念和等距节点插值公式
5． 5．  理解高次插值的Runge现象
6． 6．  掌握Hermite插值多项式的构造及特点
3、 三、建议课时安排：1４学时
1． 1．  代数插值方法　　　１学时
2． 2．  Lagrange插值      ３学时
3． 3．  差商和Newton插值       ３学时
4． 4．  差分和等距节点插值公式     ３学时
5． 5．  高次插值的Runge现象        ２学时
6． 6．  Hermite插值      2学时
第3章 第三章              分段多项式插值与样条函数
1、 一、基本内容
分段多项式插值，泛函极小与样条插值，样条函数的定义与性质，三次样条插值，误差分析，B样条函数及应用 

2、 二、基本要求
1． 1．  掌握分段多项式插值
2． 2．  掌握泛函极小与样条插值
3． 3．  掌握样条函数的定义与性质
4． 4．  掌握三次样条插值
5． 5．  掌握误差分析
6． 6．  了解B样条函数及应用
3、 三、建议课时安排：10学时
1． 1．  分段多项式插值      ２学时
2． 2．  泛函极小与样条插值       ３学时
3． 3．  样条函数的定义与性质        2学时
4． 4．  三次样条插值        ３学时
5． 5．  误差分析   ２学时
6． 6．  B样条函数及应用　　　２学时
 

第4章 第四章              数值积分与数值微分
1、 一、基本内容
Newton-Cotes公式，提高求积精度的方法，非等距节点的求积公式，振荡函数的积分与奇异积分，数值微分
2、 二、基本要求
1． 1．  掌握Newton-Cotes公式
2． 2．  掌握Gauss型求积公式
3． 3．  掌握非等距节点的求积公式
4． 4．  掌握振荡函数的积分与奇异积分的计算方法
5． 5．  理解数值微分的思想，掌握几个低阶的插值型求导公式
3、 三、建议课时安排：1６学时
1． 1．  Newton-Cotes公式     　　４学时
2． 2．  提高求积精度的方法       ３学时
3． 3．  非等距节点的求积公式        3学时
4． 4．  振荡函数的积分与奇异积分　　３学时
5． 5．  数值微分         ３学时
 

第5章 第五章              最佳逼近
1、 一、基本内容
线性空间的最佳逼近，最佳一致逼近，里米兹方法，内积空间的最佳逼近，最佳平方逼近，Chebyshev多项式，正交多项式，曲线拟合的最小二乘法，离散富里叶变换与快速富里叶变换算法
2、 二、基本要求
1． 1．  掌握线性空间的最佳逼近概念
2． 2．  掌握最佳一致逼近概念
3． 3．  掌握里米兹方法
4． 4．  掌握内积空间的最佳逼近概念
5． 5．  掌握最佳平方逼近概念
6． 6．  掌握Chebyshev多项式的性质
7． 7．  掌握正交多项式的性质
8． 8．  掌握曲线拟合的最小二乘法
9． 9．  掌握离散富里叶变换与快速富里叶变换算法
3、 三、建议课时安排：16学时
1． 1．  线性空间的最佳逼近      1学时
2． 2．  最佳一致逼近       1学时
3． 3．  里米兹方法        2学时
4． 4．  内积空间的最佳逼近         2学时
5． 5．  最佳平方逼近   2学时
6． 6．  Chebyshev多项式   2学时
7． 7．  正交多项式       2学时
8． 8．  曲线拟合的最小二乘法   2学时
9． 9．  离散富里叶变换与快速富里叶变换算法   2学时
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