 

课程号：20115640

课程名称：数理统计
总学时：  68

学分： 4

教学方式：每周3学时课堂教学
先修课程：数学分析+高等代数+概率论
 

基本目的：

学会如何对随机样本进行科学的分析与处理，包括如何进行参数估计，如何进行统计假设检验，如何研究变量之间的关系等。数理统计学是应用广泛的基础性学科。

通过教学，使学生掌握本学科的基本概念、基本统计思想，具备使用常用的统计方法并结合利用先修课程（特别是概率论）中的知识来解决一些实际问题的能力，初步建立统计思维方式。
 

第一章：绪论
 

一、基本内容

数理统计学简介；数理统计的基本概念：总体、样本、抽样、简单随机样本、统计量；统计推断两个基本问题：参数估计，假设检验；简单随机样本的分布；经验分布；样本的原点矩和中心矩，特别是样本均值、样本方差。
二、基本要求

1．了解数理统计学的发展史；

2．理解总体、样本、抽样、简单随机样本、样本空间、统计量的概念；

3．了解统计推断两个基本问题；

4．熟练掌握已知总体分布下简单随机样本概率分布或概率密度函数的计算；

5．理解经验分布的概念；

6．熟练掌握样本原点矩、中心矩的计算。
三、课时安排（3学时）
1．数理统计学简介；基本概念、研究对象，统计推断中的两个基本问题（1学时）

2．已知总体分布下简单随机样本概率分布或概率密度函数的计算（1学时）

3．经验分布；样本原点矩、中心矩的计算（1学时）
 

第二章：抽样分布
 

一、基本内容

抽样的精确分布和极限分布；正态总体下简单随机样本的线性变换的分布；三种重要抽样分布、基本性质及其关系；样本均值与样本方差的分布及其关系。
二、基本要求

1．理解抽样精确分布和极限分布的含义、意义；

2．熟悉正态总体下随机样本线性变换（特别是正交变换）下的概率分布；

3．掌握χ2分布，t分布，F-分布的定义，以及三种分布的性质；
4．熟练掌握上述三种重要抽样分布与正态分布的关系，它们的某些函数的分布；

5．熟练掌握正态总体样本均值与样本方差的分布；理解两者相互独立的性质。
三、课时安排（12学时）

1．抽样的精确分布和极限分布（1学时）

2．正态总体下随机样本在线性变换下的概率分布（1学时）

3．χ2分布，t分布，F-分布的定义及其性质（6学时）
4．上述三种重要抽样分布之函数的分布（3 学时）

5．正态总体下样本均值与样本方差的分布（1 学时）
 

第三章：参数估计
 

一、基本内容

总体分布参数的点估计，矩估计和极大似然估计的基本原理、计算方法；正态总体参数的区间估计方法。
二、基本要求

1．理解参数估计的含义，以及用样本对参数进行估计的基本思想；

2．理解并熟练掌握矩估计基本原理、方法；

3．理解并熟练掌握极大似然估计基本原理、方法；

4．理解区间估计的意义；熟练掌握正态总体均值、方差的区间估计方法。
三、课时安排（9学时）

1．矩估计（2学时）

2．最大似然估计（3学时）

3．正态总体参数的区间估计（4学时）
 

第四章：假设检验
 

一、基本内容

统计检验中显著性假设检验的基本思想、原理及方法；假设检验在质量控制中的应用；Pearson定理；非参数假设检验方法；似然比检验方法。
二、基本要求

1．理解统计检验中显著性假设检验的基本思想、原理；
2．熟练利用正态总体精确抽样分布构造恰当的统计量进行各种假设检验；
3．了解假设检验方法在质量控制中的应用；
4．掌握Pearson定理基本结论，并能应用到非参数假设检验中；
5．理解似然比检验的基本思想，掌握似然比检验基本方法。
三、课时安排（15学时）

1．统计假设检验的几个相关概念（1学时）
2．一个正态总体参数的显著性假设检验（5学时）
3．两个正态总体参数的显著性假设检验（2学时）
4．质量控制的原理和方法（2学时）
5．非参数Pearson检验法（3学时）
6．似然比检验、广义似然比检验（2学时）
 

第五章：线性模型
 

一、基本内容

线性模型的表示，最小二乘准则，最小二乘估计，残差平方和，最小二乘估计的性质；线性等式约束下最小二乘解的表示；预测；正态模型下参数的假设检验；线性回归的含义，回归曲线的计算；方差分析的背景及方法。
二、基本要求

1．了解线性模型在实际应用中的重要性；

2．理解最小二乘法的思想，熟练掌握参数在最小二乘准则下的求解方法；熟悉最小二乘估计的性质，理解Gauss-Markov定理；掌握具有线性等式约束的最小二乘问题的计算；掌握正态线性模型参数的显著性假设检验；

3．理解回归曲线的含义，掌握回归曲线的计算，熟悉正态分布下的回归直线；

4．了解方差分析的背景，掌握方差分析方法。
三、课时安排（12学时）
1．线性模型的背景、模型的矩阵表示形式（1学时）
2．线性模型参数的最小二乘估计及其性质（5学时）
3．线性模型参数的显著性假设检验（1学时）
4．线性回归分析（3学时）
5．方差分析（2学时）
 

 

教材与参考书；
1）中山大学编，概率论与数理统计。
2）复旦大学编，数理统计（《概率论》第二册第一分册），高等教育出版社，1979

3）周概容，概率论与数理统计，高等教育出版社，1984

4）茆诗松，王静龙，濮晓龙，高等数理统计，高等教育出版社，1998

