课程号:    20101040

课程名称:  近世代数
总学时：68

开课学期:  秋季(上学期)

学分:      4

 

先修课程:  高等代数I, II

教材：     刘绍学: 近世代数基础, 高等教育出版社, 1999.

基本目的:  通过这门专业基础课的教学, 使学生学习并掌握代数学的基本概念和基本理论, 帮助学生为进一步的学习和研究打好代数学方面的知识基础.

教学方式: 每周授课4学时(包括习题课), 共计72学时.

 

 

第一章: 对称与群
1、 一、基本内容
本章通过介绍几个具体的群, 包括平面运动群, 数域的对称群和多元多项式的对称群,加深“对称即群”这一观念, 为后面学习一般群论提供具体的例子.

2、 二、基本要求
1.  理解集合上的变换群的构造
2.  了解平面运动群的Chaeles定理, 熟悉平面图形的对称群.

3.  熟悉数域, 子域, 扩域和数域的自同构等概念, 会计算一些基本的数域在子域上的对称群.

4. 4.       多元多项式环上的置换群, 初步了解多项式的Galois群的构造.

三、建议课时安排(4学时)

1.  平面上的运动群         1学时
2.  数域的对称             2学时
3.  多项式的对称           1学时
 

 

第二章: 群 

一、 一、基本内容
本章介绍群的基本理论, 主要包括群的定义和基本性质, 子群和商群理论, 群同态定理, 置换群的基本理论，有限群的Lagrange定理和Sylow定理, 有限交换群的分类定理, 群在集合上的作用和群的表示简介.

二、基本要求
1. 1.        熟悉群的定义和基本性质.

2. 2.        熟悉子群的定义, 性质和群的中心, 内自同构群.

3. 3.        了解群利用生成子构造子群, 理解Caylay定理.

4. 4.        熟悉循环群的分类定理,.

5. 5.        掌握正规子群的基本性质和商群的构造.

6. 6.        熟悉群同态和同态定理. 

7. 7.        了解置换群的基本结论
8. 8.        熟悉关于有限群的Lagrange定理, Sylow定理等一般知识.

9. 9.        了解有限交换群的结构和分类定理, 了解单群和自由群等基本概念. 

10. 10.    了解群作用和群的表示.

三、建议课时安排（28学时）
1.  群                              2学时
2. 2.      子群                             2学时
3. 3.      生成元集, 循环群                 2学时
4. 4.      正规子群, 商群, 单群              4学时
5. 5.      群同态                           2学时
6. 6.      群作用                           2学时
7. 7.      有限群, Sylow定理                 4学时
8. 8.      置换群                           2学时
9. 9.      有限生成的交换群的结构定理       2学时
10. 10.  群的构造, 自由群                  2学时
11. 11.  习题课                           4学时
第三章: 环与模 

一、 一、基本内容
本章介绍环论的基础内容, 主要包括环, 子环, 商环的定义和基本性质, 环同态和同态定理, 环上的多项式环的构造, 交换环的一般理论, 整环的整除理论, 环的表示与模论初步介绍.

二、基本要求
1. 掌握环, 子环和商环的定义和基本性质, 环同态和同态定理
2. 了解一般环上的多项式环的构造
3. 3.        掌握交换环的极大理想和素理想等一般理论
4. 4.        掌握主理想整环, 唯一分解环和欧几里德环的基本理论
5. 5.        了解环的表示与模的基本概念, 环的正则表示
三、建议课时安排（24学时）
1.  环与域的基本概念      6学时
2. 2.       环的构造              2学时
3. 3.       多项式环              2学时
4. 4.       交换环                4学时
5. 5.       整环的整除理论        5学时
6. 6.       环的表示与模          2学时
7. 7.       习题课                3学时
第四章: 多项式的分裂域, Galois理论初步 

一、基本内容
    本章介绍Galois理论的入门知识, 主要包括域的基本概念, 扩域的概念, 分类(有限扩域与无限扩域; 代数扩域与超越扩域), 多项式的分裂域, 有限域的基本理论, 正规扩域与Galois群, Galois基本定理
二、基本要求
    1.  掌握域的基本概念和扩域的基本性质及分类
2. 2.       掌握分裂域的定义, 分裂域的存在与唯一性定理, 能进行与分裂域的有关计算, 包括如何描述一个多项式的分裂域, 能计算一些Galois群.

3. 3.      熟悉有限域的分类定理
4. 4.      掌握正规扩域与分裂域的关系
5. 5.      了解Galois定理的基本结论及其初步应用
三、建议课时安排（16学时）
1．域的基本概念             2学时
2．分裂域                   4学时
3．有限域                   2学时
4．正规扩域                 2学时
5．Galois基本定理            2学时
6．Galois基本定理的初步应用  2学时
7．习题课                    2学时
 

