课程号：20102240

课程名称：微分方程数值解
总学时：85

学分：4

通过对本课程的学习，要求掌握常、偏微分方程求解的基本方法、格式的选取、稳定性和收敛分析，以及算法实现等。
本课程每周讲授4学时，共需68学时。
第一章 常微分方程数值求解
一、基本内容
Euler方法，向后Eluer方法、梯形法、R-K方法、线性多步法及预估－校正方法。
二、基本要求
熟练掌握：Euler公式、向后Euler公式、各阶R-K公式及其基本原理。了解线性多步法及预估－校正算法。
三、课时安排 (18学时)

1． 1．  Euler方法、向后Euler公式及梯形法  6学时
2． 2．  Runge－Kutta方法                  5学时
3． 3．  线性多步法                        4学时
4． 4．  预估－校正算法                    3学时
第二章 偏微分方程的差分法简介
一、基本内容
椭圆型、抛物型、双曲型方程的常用差分法介绍。
二、基本要求
掌握常见的差分方法、熟悉差分法的收敛及稳定性分析。
三、课时安排 (12学时)

1． 1．  椭圆型方程的差分法  5学时
2． 2．  抛物型方程的差分法  3学时
3． 3．  双曲型方程的差分法  4学时
 

第三章 变分原理
一、基本内容
二次函数的极值问题，两点边值问题，二阶椭圆边值问题等。
二、基本要求
熟练掌握变分原理的本质，并能熟练运用、导出变分方程。
三、课时安排 (8学时)

1． 1．  二次函数的极值问题  3学时
2． 2．  两点边值问题        3学时
3． 3．  二阶椭圆边值问题    2学时
第四章 椭圆型方程的有限元方法
一、基本内容
一维问题的线性有限元及高次元、二维问题的三角形元和矩形元、有限元方法的收敛分析及误差估计、非协调元简介、有限元数值计算实践。
二、基本要求
通过学习，需熟练掌握一维、二维椭圆方程的低次有限元逼近，并能编程实际计算，对收敛及误差估计有初步认识，了解非协调元的基本思想。
三、课时安排 (30学时)

1． 1．  解一维问题的线性元及高次元  6学时
2． 2．  解二维问题的矩形元          6学时
3． 3．  三角形有限元                4学时
4． 4．  收敛性分析及误差估计        4学时
5． 5．  有限元数值计算实例          6学时
6． 6．  非协调元简介                4学时
主要参考书目：
1． 1．  李荣华、冯果忱《微分方程数值解法》，高等教育出版社
2． 2．  Alfil Quarteroni , Alberto Valli 《Numerical Approximation of partial Deifferential Equations》, Springer-Verlag.

 

先修课程：  偏微分方程、实变函数、泛函分析。
