课程号：20101940

课程名称：数值代数
总学时：68

学分：4

数值代数是信息与计算科学专业的一门专业基础必修课。通过本课程的学习，使学生掌握数值代数的基本方法，培养学生对算法进行分析的初步能力以及解决一些实际问题的应用能力。
本课程每周需授课4学时，总计68学时。每周应安排1次上机实验。以帮助学生更好地掌握所学方法。授课内容及要求可根据学生的具体情况由主讲教师安排。
第一章　线性代数方程组求解
一、基本内容
直接法：Gauss消去法，矩阵的三角分解法，主元素消去法，迭代法，Jacobi迭代，Gauss-Seidel迭代，SoR方法，共轭斜量法，线性最小二乘法等。
二、具体要求
熟练掌握线性代数方程组求解中的Gauss消去法、矩阵的三角分解法、主元素消去法、Jacobi迭代、Guass-Seidel迭代、SoR方法、共轭斜量法。
理解相容次序、性质A的基本概念，了解最佳松驰因子的选取以及线性最小二乘法等。
三、课时安排　（32学时）
1．Gauss消去法                             3学时
2．矩阵的三角分解                          5学时
3．主元素消去法　                        　3学时
4．Jacobi迭代、Gauss-Seidel迭代              6学时
5．超松驰迭代法　                         　2学时
6．相客次序、性质A和最佳松驰因子的选取　　4学时
7．共轭斜量法　                           　5学时
8．线性最小二乘法　                       　4学时
第二章　代数特征值问题的数值方法
一、基本内容
乘幂法及加速技术，反幂法，Jacobi方法，Givens-Householder方法，QR方法等。
二、基本要求
了解代数特征值问题数值方法的基本思想，理解并掌握乘幂法，反幂法，Jacobi方法，QR方法及乘幂法的加速方法等基本算法，并能上机进行实验。了解Givens-House Holder方法及基本思想。
三、课时安排　（18学时）
1．乘幂法及加速技术、反幂法　　4学时
2．Jacobi方法　　　5学时
3．Givens-Householder方法　　5学时
4．QR方法　　4学时
第三章　非线性方程及方程组的数值方法
一、基本内容
二分法、简单迭代法、Newton迭代、基于插值的迭代、多项式方程求根、非线性方程组数值方法简介。
二、基本要求
熟练掌握二分法、简单迭代法、Newton迭代等基本方法及原理，并能上机计算实验、理解基于插值迭代的基本思想，掌握多项式方程求根的有效算法，了解非线性方程组求解的数值方法。
三、课时安排　（18学时）
1．二分法　                　1学时
2．简单迭代法　　            4学时
1． 1．  Newton迭代法　           5学时
2． 2．  基于插值的迭代法　        2学时
3． 3．  多项式方程求根　　        4学时
4． 4．  非线性方程组数值方法简介　2学时
 

主要参考书目：
1．《矩阵计算和方程求根》，曹志洗等，高等教育出版社
2．《矩阵计算》G.H.Golub, C.F.Van Loan著，袁亚湘译，科学出版社
3．《Numerical Analysis》R.L.Burden, J.Dougls Faires高等教育出版社（影印版）
 

先修课程：数学分析、高等代数、泛函分析
 

