课程号：20100950

课程名称：解析几何
开课学期：秋季
总学分：85

学分：5

先修课程：无
基本目的
培养学生的几何直观能力和应用代数工具来研究、解决几何问题的能力。
第1章 第一章        向量代数(10+2学时)

一、基本要求：掌握向量的概念，熟练掌握向量的线性运算，理解空间的标架的意义，掌握向量的坐标和点的坐标的概念，熟练掌握用坐标进行向量的线性运算，掌握向量的内积和外积的概念，熟练掌握向量的内积和外积的基本性质和运算规律，掌握向量的混合积的概念及其性质，熟练掌握向量的内积、外积、混合积的坐标计算，理解向量各种运算的几何意义。
二、教学学时安排
1. 1.       向量及其线性运算（3学时）
2. 2.       标架与坐标（1学时）
3. 3.       向量的内积（2学时）
4. 4.       向量的外积（2学时）
5. 5.       向量的混合积（2学时）
6. 6.       习题课（2学时）
第2章 第二章        直线与平面(8+2学时)

一、基本要求：熟练掌握各种形式的直线方程和平面方程的表达方式，掌握直线与直线、平面与平面、直线与平面间的位置关系的判断，掌握点、直线、平面之间的度量关系的计算。
二、教学学时安排
1. 1.       直线方程和平面方程（2学时）
2. 2.       直线、平面间的位置关系（3学时）
3. 3.       度量关系（3学时）
4. 4.       习题课（2学时）
第3章 第三章        常见曲面(12+2学时)

一、基本要求：了解空间曲线和空间曲面的方程的表达方式，理解空间的球面坐标和柱面坐标的概念，掌握柱面、锥面和旋转面的概念，熟练掌握柱面、锥面和旋转面的方程推导的一般方法，掌握柱面、锥面和旋转面的方程的各自特点，熟练掌握简化方程表示的二次曲面的基本性质和对应的图，了解直纹面的概念，掌握单叶双曲面和双曲抛物面是直纹面的结论，掌握单叶双曲面和双曲抛物面的直母线的基本性质，会作空间曲线和空间区域的草图。
二、教学学时安排
1.  空间曲面和空间曲线的方程（1学时）
2. 2.       柱面和锥面（3学时）
3. 3.       旋转面（2学时）
4. 4.       二次曲面（3学时）
5. 5.       直纹面（2学时）
6. 6.       作简图（1学时）
7. 7.       习题课（2学时）
第4章 第四章        二次曲线和二次曲面的一般理论(20+4学时)

一、基本要求：掌握平面和空间的坐标变换的规律，掌握二次曲面和二次曲线一般方程的化简方法，知道空间二次曲面共分17种，平面二次曲线共分9种，熟练掌握二次曲面的不变量和半不变量，掌握用不变量表示二次曲面的简化方程的特点，掌握二次曲面的中心和渐近方向的概念及其计算方法，掌握二次曲面按中心分类分为中心曲面、线心曲面、面心曲面和无心曲面，理解二次曲面的直径面和主径面的概念，熟练掌握二次曲面的直径面和主径面的计算方法，掌握二次曲面的主方向的概念及其计算，掌握二次曲面的切线和切平面的概念及其计算。
二、教学学时安排
1. 1.       坐标变换（4学时）
2. 2.       二次曲面和二次曲线方程的化简（4学时）
3. 3.       正交不变量（3学时）
4. 4.       中心，渐进方向（3学时）
5. 5.       二次曲面的直径面、主径面,二次曲线的直径、主轴（4学时）
6. 6.       切线、切平面（2学时）
7. 7.       习题课（4学时）
第5章 第五章        正交变换和仿射变换(10学时+2学时)

一、基本要求：理解集合间的映射的概念，理解集合的变换的概念，掌握平面和空间的正交变换和仿射变换的定义及其基本性质，掌握平面和空间的正交变换和仿射变换的基本定理，掌握二次曲线和二次曲面的度量分类和仿射分类的结论。
二、教学学时安排
1. 1.       映射与变换（2学时）
2. 2.       平面的正交变换（2学时）
3. 3.       平面的仿射变换（2学时）
4. 4.       二次曲线的度量分类与仿射分类（2学时）
5. 5.       空间的正交变换与仿射变换（2学时）
6. 6.       习题课（2学时）
第6章 第六章        平面射影几何简介(10学时+2学时)

一、基本要求：理解点的齐次坐标的概念，理解无穷远点的齐次坐标表示法，掌握射影平面的概念，掌握射影平面上的对偶原理，掌握共线四点及共点四线的交比概念及其计算，理解射影平面的射影变换，了解射影平面上的二次曲线的射影分类，理解极点和配极的概念，了解三个著名定理。
二、教学学时安排
1. 1.       齐次坐标，射影平面（2学时）
2. 2.       对偶原理（1学时）
3. 3.       交比（2学时）
4. 4.       射影变换与二次曲线的射影分类（3学时）
5. 5.       极点和配极（2学时）
6. 6.       习题课（2学时）
教学方式：每周授课4+1学时
教材与参考书：
1) 1)      廖华奎，王宝富，解析几何教程，科学出版社。
2) 2)      丘维声，解析几何，北京大学出版社。
3) 3)      汪国鑫，解析几何，四川大学出版社。
4) 4)      杨文茂，李全英，空间解析几何，武汉大学出版社。
5) 5)      吕林根，许子道，解析几何，高等教育出版社。
6) 6)      王汇淳等，几何学引论(上、下)，高等教育出版社。
学生成绩评定方法：作业10%，半期考20%，期考70%。
