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一、课程学时学分
课程总学时：34学时                         课程总学分： 0学分
二、习题课的地位、作用和目的
数学分析是数学专业最重要的一门基础课，是许多后继课程如微分几何，微分方程，复变函数，实变函数与泛函分析，计算方法，概率论与数理统计等课程必备的基础，是数学专业本科一、二年级学生的必修课。

数学分析习题课是数学分析课程的重要组成部分，是学生学习这门课程的一个必要环节。通过对数学分析学习中各类习题的讲解，能使学生加深对课程内容的理解，全面掌握数学分析的基本理论知识；培养严格的逻辑思维能力与推理论证能力；具备熟练的运算能力与技巧；提高建立数学模型，并应用微积分这一工具解决实际应用问题的能力。
三、 习题课课程基本要求
其基本内容及基本要求如下：

第一讲
平面点集与R2上的完备性定理

2学时
1．基本内容

加深对内点，外点，界点，聚点，孤立点，开集，闭集，开域，闭域，区域等概念的理解，弄清这些概念之间的联系；进一步讨论与聚点定理有关的某些重要结论。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解应用各个概念解题的技巧。最后，布置一、二个课堂习题考察学生对各个基本概念的掌握情况。
第二讲
多元函数的极限和连续性



2学时
1．基本内容

加深对多元函数的极限与连续这两个基本概念的理解，加深领会重极限与累次极限的区别与联系；掌握多元函数连续性的充分条件，充要条件，必要条件；进一步学习和运用连续函数的性质。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解掌握按定义，按性质判别多元函数连续性的技巧。理解多元函数的极限，连续性与一元函数的相应概念之间的异同。
第三讲
多元函数的可微性与偏导数



2学时
1．基本内容

加深对多元函数可微、偏导数等基本概念和它们之间的联系；熟练掌握求偏导数的方法；学习用偏导数来研究多元函数的性态，并注意由此所得到的若干有意义的结论。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解掌握多元函数的可微性，偏导数，连续性之间的联系与区别；熟练掌握多元函数的偏导数的求法，特别是复合函数求导的链式法则。
第四讲
方向导数、多元函数的泰勒公式、极值

2学时
1．基本内容

深入讨论方向导数与函数其它性质之间的关系；掌握求多元函数高阶偏导数和泰勒公式的方法；掌握求多元函数极值的基本方法。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解求方向导数、高阶偏导数的方法与技巧。掌握多元函数极值存在的必要条件，条件极值、最值的求法，以及利用极值判别方法证明一些不等式。
第五讲
隐函数(组)和隐函数(组)定理

2学时
1．基本内容

深入理解隐函数(组)的概念；学会利用隐函数(组)定理判别隐函数(组)的存在性；掌握隐函数(组)的求导法则，并利用隐函数的导数来研究隐函数的性态；学习坐标变换的原理与应用。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解掌握利用隐函数(组)定理判别隐函数(组)的存在性的充分条件。掌握求隐函数(组)导数的方法。
第六讲
偏导数的在几何上的应用

2学时
1．基本内容

加深对切向量、法向量、空间曲线的切线和法平面、曲面的法线和切平面等概念的理解；掌握切线方程，切平面方程的求法。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解掌握求切线方程，切平面方程等的技巧。学会证明几何体的一些空间关系。
第七讲
二重积分的概念与性质     
2学时
1．基本内容

从矩形区域上的二重积分入手，掌握一般区域上二重积分的概念；通过对二重积分与定积分的比较，加深对重积分概念的理解；二重积分的性质。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解二重积分的概念；掌握可积的必要条件，充分条件。利用二重积分的性质解决实际问题。
第八讲
二重积分的计算

2学时
1．基本内容

掌握X型区域，Y型区域，以及一般区域上二重积分的计算方法；掌握二重积分的换元公式，重点是极坐标变换。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解各种区域上二重积分计算的技巧。重点掌握直角坐标系下，极坐标系下二重积分的计算方法，学会一般的二重积分计算中的变量代换。
第九讲
三重积分的概念和计算

2学时
1．基本内容

加深三重积分概念的理解；掌握三重积分的基本计算方法。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解三重积分计算的技巧。掌握直角坐标系下、柱面坐标系下，球面坐标系下三重积分的计算方法。
第十讲
反常重积分

2学时
1．基本内容

加深对无界区域上的反常重积分，无界函数的反常重积分等概念的理解，掌握两种反常重积分的计算方法。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解两种反常重积分计算的技巧；学会判别反常重积分可积的方法。
第十一讲
第一类曲线积分与第一类曲面积分

2学时
1．基本内容

弄清第一类曲线积分与第一类曲面积分的概念以及它们的物理和几何背景；掌握第一类曲线积分与第一类曲面积分的计算方法。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解第一类曲线积分与第一类曲面积分计算的技巧；掌握第一类曲线积分与第一类曲面积分的性质。
第十二讲
第二类曲线积分与第二类曲面积分

2学时
1．基本内容

弄清第二类曲线积分与第二类曲面积分的概念以及它们的物理和几何背景；掌握第二类曲线积分与第二类曲面积分的计算方法。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解第二类曲线积分与第二类曲面积分计算的技巧；掌握第二类曲线积分与第二类曲面积分的性质，理解两类积分之间的联系。
第十三讲
Green公式、Gauss公式、Stokes公式

2学时
1．基本内容

加深Green公式、Gauss公式、Stokes公式的理解，弄清应用公式必须满足的条件；利用三个公式计算相应的积分，掌握在应用Green公式、Gauss公式时采用的“挖补”技巧。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解应用各个公式解题的技巧。掌握曲线积分与路径无关的条件。
第十四讲
场论初步

2学时
1．基本内容

加深对散度，旋度等概念的理解，弄清如何利用这些概念简化Green公式、Gauss公式、Stokes公式以及重积分与两类积分之间的联系。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解应用各个概念解题的技巧；要求学生会证明第一和第二Green恒等式。
第十五讲
含参变量的常义积分

2学时
1．基本内容

含参变量的常义积分的定义，含参变量的常义积分的分析性质
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解计算含参变量的常义积分的技巧；掌握几种常用的求含参变量积分的方法。
第十六讲
含参变量的广义积分

2学时
1．基本内容

含参变量的广义积分的定义，含参变量的广义积分的一致收敛性，含参变量的广义积分的分析性质
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解判别含参变量的广义积分一致收敛性的技巧；掌握判别含参变量的广义积分一致收敛性的方法；掌握含参变量的广义积分的连续性、可微性、可积性的条件与结论。
第十七讲
Β函数和Γ函数        
2学时
1．基本内容

Β函数和Γ函数的定义，Γ函数的特征刻画和几个重要公式的证明。
2．基本要求

处理作业批改中发现的问题，通过具体例子讲解计算特殊函数积分的技巧；掌握Β函数和Γ函数的关系，学会利用变量代换转化为Β函数和Γ函数。
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