课程号：20126240

课程名称：概率论
总学时：17×4=68学时
学分：4

 

先修课程：数学分析，高等代数
基本目的：
1. 1.         理解随机现象及其规律性。
2. 2.         联系实际问题，初步掌握处理有关随机事件的理论与方法。
第一章  事件与概率（14学时）
一、基本内容
随机现象与统计规律性，样本空间、事件，事件之间的关系及其运算，古典概型，几何概率，概率空间：概率的公理化定义、概率的性质。
二、基本要求
1. 1.       掌握事件之间的关系及其运算。
2. 2.       掌握古典概型的定义，会用古典概型的计算公式计算相应的概率。
3. 3.       掌握几何概率的计算方法。
4. 4.       理解概率空间、概率的公理化定义；熟练掌握概率的性质。
三、建议课时安排（14学时）
  1.  随机现象与统计规律性              1学时
2.  样本空间与事件                    1学时
3.  古典概型                          4学时
4.  几何概率                          2学时
5. 5.       概率空间                          4学时
6. 6.       习题课                            2学时
第二章  条件概率与统计独立性（8学时）
一、 一、基本内容
条件概率、全概率公式、贝叶斯公式，事件的独立性，贝努里概型，两点分布、二项分布、几何分布、巴斯卡分布，二项分布的普阿松逼近。
二、基本要求
1. 1.       熟练掌握条件概率公式、乘法公式、全概率公式、贝叶斯公式，并能用它解决有关问题。
2. 2.       理解事件的独立性，并会利用独立性计算概率。
3. 3.       掌握贝努里概型中的一些重要分布：两点分布、二项分布、几何分布、巴斯卡分布。
4. 4.       能用Poisson定理求解有关问题。
三、建议课时安排（8学时）
1.  条件概率、全概率公式、贝叶斯公式  3学时
2.  事件的独立性                      1学时
3.  贝努里实验与直线上的随机游动      1学时
4.  二项分布与普阿松分布              1学时
5.  习题课                              2学时
第三章  随机变量与分布函数（18学时）
一、 一、基本内容
随机变量的定义，分布函数的定义及性质，常见离散型、连续型随机变量的分布，联合分布、边际分布、条件分布，随机变量的独立性，随机变量的函数及其分布、随机向量的变换。
二、基本要求
1. 1.       理解随机变量的定义，掌握分布函数、离散型随机变量的概率分布、连续型随机变量的概率密度函数等概念及其性质。
2. 2.       掌握常见的离散型随机变量及其概率分布：退化分布（也称为单点分布）、二项分布、超几何分布、Poisson分布、几何分布，理解几何分布的无记忆性。
3. 3.       掌握常见的连续型随机变量及其概率密度函数：均匀分布、正态分布、指数分布，理解指数分布的无记忆性；熟练掌握一般正态分布的标准化，会查标准正态分布表。
4. 4.       掌握随机变量的边际分布、条件分布及随机变量的独立性。
5. 5.       能根据已知随机变量的分布去求随机变量的函数的分布，随机向量的变换：两个随机变量和、差、商的分布，卷积公式。
三、建议课时安排（18学时）
1.  随机变量及其分布                  5学时
2.  随机向量，随机变量的独立性        5学时
3.  随机变量的函数及其分布            5学时
4.  习题课                            3学时
 

第四章  数字特征与特征函数（12学时）
一、 一、基本内容
随机变量的数学期望、方差、矩、协方差、相关系数，柯西许瓦兹不等式，随机变量的函数的数学期望，母函数，特征函数，多元正态分布。
二、基本要求
1. 1.       掌握数学期望、方差、协方差、相关系数的定义与性质。
*2. 母函数。
3.  理解特征函数的定义与性质，会求一些常见分布的特征函数分布函数与特征函数的对应：逆转公式、唯一性定理。
4.  了解n元正态。
三、建议课时安排（12学时）
1.  数学期望、方差、矩                4学时
*2.  母函数：定义及性质。             1学时
3.  特征函数                          3学时
  *4.  多元正态分布                     2学时
  5.  习题课                            2学时
第五章  极限定理（12学时）
一、基本内容
贝努里实验场合的极限定理：车贝晓夫不等式、大数定律、德莫佛—拉普拉斯极限定理，四种收敛性及其关系，独立同分布场合的极限定理：辛钦大数定律、林德贝格—勒维极限定理，强大数定律，中心极限定理。
二、基本要求
1. 1.       熟练掌握车贝晓夫不等式及其证明方法；理解车贝晓夫大数定律、贝努里大数定律、泊松大数定律；掌握德莫哇佛—拉普拉斯极限定理及其应用。
2. 2.       理解连续性定理（正逆极限定理）、四种收敛性（依概率收敛、依概率1收敛、弱收敛、r-收敛）及它们之间的相互关系。
3. 3.       理解独立同分布场合的极限定理：辛钦大数定律、林德贝格—勒维极限定理。
*4. 了解强大数定律、一般场合的极限定理。
三、建议课时安排（12学时）
1.  贝努里实验场合的极限定理          2学时
2.  收敛性                            3学时
3.  独立同分布场合的极限定理          1学时
  *4. 强大数定律                        2学时
  *5. 中心极限定理                      2学时
  6.  习题课                            2学时
 

教学方式：每周授课4小时
教材与参考书：
1、李贤平。概率论基础（第二版）。高等教育出版社。1997。
2、复旦大学。概率论（第一册  概率论基础）。高等教育出版社，1979。
3、汪仁官。概率论引论。北京大学出版社，1994。
4、梁之舜等。概率论及数理统计（第二版）（上）。高等教育出版社1988。
学生成绩评定方法：作业10%，平时20%，期末考试70%.

 

注：①每一章的学时包括习题课。
②若少于68学时，则教材上带※的部分可略去不讲。

 
 

