课程号：20114640

课程名称：实变函数与泛函分析
总学时：68

学分：4

课程教学目的
学习和掌握Lebesgue测度空间，Lebesgue积分，Hilbert空间和Banach空间的基本知识，培养学生从几何、拓扑上来认识抽象函数空间，以抽象空间为工具来研究、解决实际问题的能力。
 

第1章 第一章     集合与点集
一、基本内容：
集合及其运算，集合的势，可数集，n维欧氏空间上的拓扑，Canchy收敛原理
二、基本要求
1、 1、  了解集合及其运算
2、 2、  掌握集合的势，可数集
3、 3、  熟悉欧氏空间上的拓扑，Cauchy收敛原理
3、 三、    建议课时安排（4学时）
1、集合及其运算  1学时
2、集合的势，可数集        2学时
3、欧氏空间上的拓扑，Cauchy收敛原理     1学时
第二章 Lebesgue测度

一、  基本内容：
Lebesgue外测度，可测集（类），可测函数及其性质，可测函数的收敛性
二、  基本要求
1、熟练掌握外测度、可测集以及它们的性质    

2、掌握可测函数及其性质，以及非负可测函数的构造 

3、熟练掌握可测函数的收敛性    
三、  建议课时安排（8学时）
1、外测度、可测集以及它们的性质   3学时
2、可测函数及其性质，以及非负可测函数的构造      3学时
3、可测函数的收敛性      2学时
 

 
第三章   Lebesgue积分
一、 基本内容：
可测函数的积分及性质，Lebesgue积分的极限定理，Riemann可积的充要条件，重积分与累次积分的关系，Fubini定理
二、 基本要求：
1、 1、        熟练掌握可测函数的积分及性质
2、 2、        熟练掌握Lebesgue积分基本定理，Fatou引理，控制收敛定理，Riemann可积的充要条件
3、弄清重积分与累次积分的关系，Fubini定理 

 

三、 建议课时安排：（8学时）
1、可测函数的积分及性质       2学时
2、Lebesgue积分基本定理，Fatou引理，控制收敛定理，Riemann可积的充要条件
                                                    3学时
3、重积分与累次积分的关系，Fubini定理   3学时
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空间
一、基本内容：
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空间的范数、完备性、收敛性、可分性，[image: image3.wmf]p

L

空间的内积，标准正交基，卷积与Fourier变换
2、 二、        基本要求：
1、 1、            熟练掌握[image: image4.wmf]p
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空间的范数、完备性、收敛性、可分性
2、 2、            熟悉[image: image5.wmf]p
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空间的内积，标准正交基
3、了解卷积与Fourier变换
3、 三、        建议课时安排（8学时）
1、 1、      [image: image6.wmf]p
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空间的范数、完备性、收敛性、可分性  3学时
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空间的内积，标准正交基，正交化方法      3学时
3、 卷积与Fourier变换       2学时
 

第五章 Hilbert空间理论
一、基本内容：
     距离空间的定义，紧致性，Hilbert空间上线性算子的有界性和连续性，共轭算子、投影算子，紧算子性质及其谱。
二、基本要求：
1、熟练掌握距离空间的定义与紧致性的定义，Riesz表示定理
2、熟悉Hilbert空间上线性算子的有界性和连续性
     3、熟悉共轭算子、投影算子，紧算子性质及其谱
三、建议课时安排（9学时）
1、距离空间的定义与紧致性的定义，Riesz表示定理   2学时
2、 Hilbert空间上线性算子的有界性和连续性    4学时
3、共轭算子、投影算子，紧算子性质及其谱     3学时
 

第六章 Banach空间理论
一、基本内容：
     范数、Banach空间的定义，模等价，有界线性算子，开映象定理，逆函数定理，闭图像定理，共鸣定理，Hahn-Banach定理，弱收敛、弱-*收敛，弱列紧、弱-*列紧性
二、基本要求：
1、掌握Banach空间的定义，模等价，有界线性算子
2、 2、  熟悉开映象定理，逆函数定理，闭图像定理，共鸣定理
3、 3、  熟悉连续线性泛函的存在性与Hahn-Banach定理
4、 4、  弄清弱收敛、弱-*收敛，弱列紧、弱-*列紧性
三、建议课时安排（9学时）
1、Banach空间的定义，模等价，有界线性算子   2学时
2、开映象定理，逆函数定理，闭图像定理，共鸣定理    3学时
3、连续线性泛函的存在性与Hahn-Banach

