课程号：20101340

课程名称：实变函数
总学时：68  

学分：4  

课程教学目的
以Lebesgue测度与Lebesgue积分理论为核心内容，为学生提供近代分析的基础知识和基本训练，提高分析论证能力。
 

第1章 第一章     集合
一、基本内容：
集合以及集合列的上、下极限，集合的势，[image: image1.wmf]p

进制表示法，[image: image2.wmf]n

维空间中的点集，Bolzano—Weirstrass定理。
二、基本要求
1、 1、  了解集合的基本运算及集合列的上、下限集、[image: image3.wmf]-

s

域的概念
2、 2、  了解势的定义与Bernstein定理、Zermelo选择公理
3、 3、  可数集与连续势以及[image: image4.wmf]p

进制表示
4、 4、  了解聚点、内点、边界点以及Bolzano－Weirstrass定理
5、 5、  了解开集、闭集以及Borel有限覆盖定理
3、 三、    建议课时安排（15学时）
1、集合的基本运算及集合列的上、下限集、[image: image5.wmf]-

s

域的概念    3学时
2、势的定义与Bernstein定理  Zermelo选择公理       3学时
3、可数集与连续势以及[image: image6.wmf]p

进制表示   3学时
4、聚点、内点、边界点以及Bolzano－Weirstrass定理  3学时

5、开集、闭集以及Borel有限覆盖定理   3学时
第二章 测度论

一、  基本内容：
外测度与可测集的定义及性质，开集的可测性，Lebesgue可测集的结构
二、  基本要求
1、掌握外测度的定义及性质    

2、掌握可测集的定义及性质  

3、了解开集的可测性和L－可测集的结构      
三、  建议课时安排（12学时）
1、外测度的定义及性质    4学时
2、可测集的定义及性质      4学时
 

3、开集的可测性和L－可测集的结构     4学时
 

 
第三章 可测函数

1、 一、          基本内容：
    可测函数的定义及性质，可测函数的逼近理论
2、 二、        基本要求：
1、了解可测函数的定义及性质 

2、Egoroff定理、Lusin定理
      4、了解几乎处处收敛和依测度收敛
3、 三、        建议课时安排：（11学时）
1、可测函数及其运算          3学时
2、Egoroff定理、Lusin定理         4学时
3、几乎处处收敛与依测度收敛       4学时
第四章   Lebesgue积分
一、 基本内容：
    可测函数的积分，Lebesgue积分的极限定理，Lebesgue积分与Riemann积分之间的关系，重积分与累次积分，Fubini定理，微分与积分的关系
二、 基本要求：
1、 1、        了解非负可测函数的积分，Levi引理和Fatou引理 

2、 2、        掌握一般可测函数的积分，积分的绝对连续性以及Lebesgue积分极限定理
3、 3、        了解积分的连续性
4、 4、        弄清Lebesgue积分与Riemann积分的关系，以及Riemann可积的充要条件
5、 5、        弄清重积分与累次积分之间的关系以及Fubini定理
6、 6、        了解微分与积分的关系
三、 建议课时安排：（20学时）
1、非负可测函数的积分，Levi引理和Fatou引理    4学时
2、一般可测函数的积分，积分的绝对连续性以及Lebesgue控制收敛定理            4学时
3、积分的连续性         2学时
4、 4、  Lebesgue积分与Riemann积分的关系，以及Riemann可积的充要条件   3学时
5、 5、  重积分与累次积分之间的关系以及Fubini定理           3学时
6、 6、  微分与积分的关系       4学时
 

第五章 [image: image7.wmf]p

L

空间简介
1、 一、    基本内容：
 

     [image: image8.wmf]p

L

空间定义，[image: image9.wmf]Holder

不等式，[image: image10.wmf]Minkowski

不等式，[image: image11.wmf]p

L

空间中的收敛与完备性、可分性，[image: image12.wmf]2

L

空间中的内积，正交系，广义Fourier级数，[image: image13.wmf]Bessel

不等式与[image: image14.wmf]Parseval

不等式
2、 二、    基本要求：
1、 1、            了解[image: image15.wmf]p

L

空间定义，[image: image16.wmf]Holder

不等式，[image: image17.wmf]Minkowski

不等式
2、 2、  了解[image: image18.wmf]p

L

空间中的收敛与完备性、可分性
3、 3、  了解[image: image19.wmf]2

L

空间中的内积，正交系
4、了解广义Fourier级数，[image: image20.wmf]Bessel

不等式与[image: image21.wmf]Parseval

不等式
3、 三、    建议课时安排（10学时）
1、 1、            [image: image22.wmf]p

L

空间定义，[image: image23.wmf]Holder

不等式，[image: image24.wmf]Minkowski

不等式  3学时
2、 2、  [image: image25.wmf]p

L

空间中的收敛与完备性、可分性      2学时
3、 3、  [image: image26.wmf]2

L

空间中的内积，正交系  2学时
4、 4、  广义Fourier级数，[image: image27.wmf]Bessel

不等式与[image: image28.wmf]Parseval

不等式  3学时
 

教材及主要参考书
1、 1、  周民强，实变函数论，北京大学出版社，2001年
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