课程号：20129030 

课程名称：数学实验
总学时：51
学分：3
教学方式：每周授课4学时，每周计算机实习2学时
先修课程：数学系各专业基础课+计算机程序设计
 

基本目的：本课程为学生提供综合运用数学基础知识，借助数学软件，动手解决实际问题的训练，培养他们的兴趣，提高分析和解决问题的能力。
 

第一章：数学软件
 

一、基本内容

常用数学软件基本的使用方法，利用软件解决数学问题的一般方法，过程、函数设计。
二、基本要求
1．  熟悉几种常用数学软件的基本使用方法；
2．  熟悉各种数学软件包、工具箱，熟练掌握其调用方法；
3．  熟悉各种数学软件的程序设计方法；
4．  熟练掌握运用数学软件进行绘图的方法。
三、课时安排（16学时）
1．MAPLE软件基础、软件包、过程设计（6学时）；
2．MATLAB基础、工具箱、程序编写（6学时）；
3．LINGO软件基础（2学时）；
4．绘图（2学时）。
 

第二章：微积分实验
 

一、基本内容

数学分析中所学内容的计算机求解，包括级数、极限、一元和多元微积分（含不定积分、定积分、数值积分），插值与拟合、微分方程的解析解、数值解。
二、基本要求

1．熟练掌握用Maple软件求解数学分析中各种问题；

2．熟练掌握插值、拟合的基本方法，并用Maple软件具体求解；

3．熟练掌握用Maple软件求常微分方程、简单偏微分方程的解析解、数值解；

4．学会对Maple软件的计算结果进行分析、整理。
三、课时安排（10学时）

1．级数、极限（2学时）

2．微分、积分（包括不定积分、定积分及数值积分）（4学时）

3．插值、拟合与函数逼近（2学时）
4．微分方程解析解、数值解（2学时）
 

第三章：线性代数
 

一、基本内容

线性方程组及其矩阵表示，矩阵的行列式、逆、迹，矩阵的分解和变换，向量和矩阵的范数，线性方程组的解。
二、基本要求

1．熟悉Maple软件中的线性代数（Linear Algebra）软件包；

2．熟练掌握矩阵分析中的各种常用计算，包括矩阵的行列式、逆、迹，矩阵的分解和变换，向量和矩阵的范数；

3．熟练掌握相容线性方程组的解及不相容线性方程组最小二乘解的计算方法。
三、课时安排（10学时）

1．矩阵计算（2学时）

2．矩阵的分解和变换（5学时）

3．相容线性方程组的解（1学时）

4．不相容线性方程组的最小二乘解（2学时）
 

第四章：最优化问题
 

一、基本内容

线性规划和非线性规划方法（包括无约束和有约束两种情形）及其应用；动态规划方法及其应用；图与网络方法及其应用。
二、基本要求

1．熟悉Lingo软件求解线性、非线性规划的基本方法；

2．熟悉线性规划、动态规划、图论与网络分析基本原理、方法；

3．能利用上述软件对一些从实际问题中提取出来的线性和非线性规划问题（包括无约束和有约束情形）、动态规划、图与网络问题进行求解。
三、课时安排（12学时）

1．线性规划求解运输问题、生产计划问题、混合配料问题（4学时）；
2．线性与非线性规划中无约束和有约束问题及其求解（2学时）

3．用动态规划方法求解多阶段决策问题（3学时）

4．用图论与网络分析方法求解最短路、最大流、最小费用流问题（3学时）
 

第五章：统计分析
 

一、基本内容

数据的描述性统计，常用分布随机数的产生，线性模型的参数估计，显著性假设检验，回归分析和方差分析。
二、基本要求

1．熟悉Matlab统计软件工具箱；
2．熟练掌握统计数据各种数字特征的计算方法；

3．熟练掌握常用分布之随机数、随机向量的产生方法；

4．熟练掌握线性模型参数估计的计算方法以及显著性假设检验方法；

5．掌握单因素、多因素方差分析方法。
三、课时安排（10学时）

1．统计数据数字特征的计算（2学时）

2．线性模型参数的估计、显著性假设检验（2学时）

3．随机数、随机向量的产生（2学时）

4．单因素和多因素方差分析（2学时）

5．多元回归分析（2学时）
 

第六章：计算机模拟
 

一、基本内容

计算机模拟的原理、基本方法，几种实用系统的计算机模拟。
二、基本要求

1．熟悉计算机模拟的原理；

2．熟练掌握计算机模拟的基本方法；

3．能够利用数学软件编写程序对一些实际系统进行计算机模拟，结合实际对模拟结果进行必要的数据分析。
三、课时安排（10学时）
1．计算机模拟的原理及基本方法（3学时）
2．排队服务系统的计算机模拟（4学时）
3．随机存贮系统的计算机模拟（3学时）
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