课程号：20100440

课程名称：泛函分析
总学时：68

学分：4

课程教学目的
使学生掌握泛函分析中主要的基本内容和基本思想，通过泛函分析中基本技巧和方法的学习，领会“软”分析和“硬”分析的不同风格，能够从更高的层面上理解一些经典分析的内容，了解分析、代数、几何、拓扑等不同学科间的内在联系。
 

第1章 第一章     线性距离空间
一、基本内容：
线性空间、距离空间、距离空间中的拓扑，可分空间，完备性，列紧性，压缩映象原理。
二、基本要求
1、 1、  掌握线性距离空间的定义，Hamel基的概念
2、 2、  了解距离空间中的拓扑、可分性、完备性以及列紧性
3、 3、  掌握线性赋范空间，压缩映象原理和Frechet导数
3、 三、    建议课时安排（10学时）
1、线性距离空间的定义，Hamel基的概念   3学时
2、距离空间中的拓扑、可分性、完备性以及列紧性        4学时
3、线性赋范空间，压缩映象原理和Frechet导数     3学时
第二章 Hilbert空间

一、  基本内容：
内积，正规正交基，射影定理，Frechet-Riesz表示定理，共轭算子，Lax－Milgram定理
二、  基本要求
1、掌握内积空间和正规正交基的定义    

2、掌握射影定理、Riesz表示定理  

3、了解Hilbert空间上共轭算子的性质与Lax－Milgram定理     
三、  建议课时安排（11学时）
1、内积空间和正规正交基的定义    3学时
2、射影定理、Riesz表示定理     4学时
3、Hilbert空间上共轭算子的性质与Lax－Milgram定理     4学时
 

 
第三章   Banach空间上的有界线性算子
一、 基本内容：
有界线性算子，Hahn－Banach定理，纲定理，共鸣定理，开映射定理，逆算子定理，闭图像定理，对偶空间，Banach空间的共轭算子，算子的值域和零空间，弱收敛和弱*收敛以及弱拓扑
二、 基本要求：
1、 1、        熟练掌握有界线性算子，Hahn－Banach定理及其几何意义
2、 2、        熟练掌握共鸣定理，开映射定理，逆算子定理，闭图像定理，真正弄清它们的   意义所在
3、 3、        了解对偶空间的意义，熟练掌握弱收敛和弱*收敛的概念，熟悉自反空间的性质
4、 4、        掌握共轭算子的定义及算子的对偶定理，熟悉线性算子具有闭值域的充要条件
三、 建议课时安排：（18学时）
1、有界线性算子，Hahn－Banach定理及其几何意义    3学时
2、共鸣定理，开映射定理，逆算子定理，闭图像定理            5学时
3、对偶空间的意义，弱收敛和弱*收敛的概念，自反空间的性质  5学时
4、 4、      共轭算子的定义及算子的对偶定理，熟悉线性算子具有闭值域的充要条件  

5学时
 

第四章  有界线性算子谱理论
一、基本内容：
     算子谱的定义，投影算子，紧算子，有界自伴算子及其谱测度，函数演算及酉算子
2、 二、        基本要求：
1、 1、            掌握有界线性算子谱的定义，投影算子与空间的约化
2、 2、            熟练掌握紧算子与有界自伴算子、酉算子的定义以及紧算子的谱
3、 3、            熟悉自伴算子的谱测度与函数演算
 

3、 三、        建议课时安排（14学时）
1、 1、      有界线性算子预解式与谱的定义，投影算子与空间的约化  4学时
2、 紧算子与有界自伴算子、酉算子、正规算子的定义以及紧算子的谱    6学时
3、自伴算子的谱测度与函数演算       4学时
 

第五章 广义函数论大意
一、基本内容：
     基本函数空间D上的广义函数及其导数，基本函数空间¶上的广义函数及其Fourier变换
二、基本要求：
1、了解基本函数空间D上的广义函数及其导数
2、了解基本函数空间¶上的广义函数及其Fourier变换
 

三、建议课时安排（7学时）
1、基本函数空间D上的广义函数及其导数   3学时
2、 基本函数空间¶上的广义函数及其Fourier变换    4学时
教材及主要参考书
1、 1、  江泽坚、孙善利，泛函分析，高等教育出版社，1994年
2、 2、  夏道行、严绍宗、吴卓人，舒伍昌，实变函数与泛函分析（下），高等教育出版社，1984

3、 3、  W.Rudin，Functional Analysis，McGraw_Hill Book Company，1973

 

