课程号：20102140

课程名称：拓朴学
开课学期：学年的第二学期
周学时：68

学分：4

目的：掌握一般拓朴学的基本知识，学习处理拓朴学问题的基本方法。了解拓朴学与其他一些学科的联系，强化抽象思维与逻辑推理能力，提高数学素养,为进一步学习奠定基础
时间安排：周4，17周（共68学时，内容讲授约60学时，问题讲解约8学时）
教材： 拓朴学基础（梁基华，蒋继光 著）    

成绩评定：习题30%，考试70%

 

第一章  集，映射与序结构（6-8学时）
1． 1．  基本内容
作为准备，本章介绍有关集合的基本概念，可数集与不可数集的有关结果。集合的交，并，补，笛卡儿积，商集运算极其性质，刻画。选择公理和Zorn引理。映射极其基本性质，偏序集的有关概念和结果，保序映射，序同构。
2． 2．  基本要求
(1) 熟练应用集合的各种运算，尤其是笛卡儿积和商集的构造。熟悉可数集的基本性质。
(2) (2)    了解选择公理与等价的引理，并能在证明中正确应用。
(3)掌握映射的基本性质
(4)了解偏序集，保序映射，定向与可滤，上，下确界，格与完备格的概念
3． 3．  建议课时安排
（如果有一定集合论基础，6学时，否则8学时）
a) 集合及其运算（2学时）
b) 映射及其性质（1学时）
c) 序论基础（2学时）
d) d)      笛卡儿积与选择公理（1学时）
 

第2章 第二章    拓朴空间（14学时）
 

1． 1．  基本内容
拓朴空间的定义，开集，闭集。生成拓朴的各种方法。基，邻域，闭包，内部极其刻画。 正规，正则分离性。连续映射极其等价刻画，同胚映射与拓朴性质。网与滤子的收敛，相互关系。乘积空间，映射的乘积和乘性问题。
2． 2．  基本要求 

本章是拓朴学最基础的内容，要求理解，熟悉本章的各种概念及其相互联系。熟练应用生成拓朴的各种方法，了解几个具体的拓朴空间。理解分离性和可数性及其等价刻画。
 

3． 3．  建议课时安排（14学时）
a) a)         拓朴空间，开集，基，邻域(2学时) 

b) b)        闭包，内部与分离性(3学时)

c) c)        连续映射与同胚(3学时)

d) d)        网与漉子的收敛(3学时)

e) e)         乘积空间(3学时)

 

第3章 第三章  几类重要的拓朴空间（14学时）
 

1．基本内容
度量空间，度量拓朴，基本性质。可度量化空间，完备度量空间。正规性和完全正则性，
Uryson引理和Tietze扩张定理。收缩映射与绝对收缩映射，Tychonoff嵌入定理。紧空间极其基本性质，紧度量空间的刻画与性质。紧化理论。
2．基本要求
  这一章是一般拓朴学的经典内容，在数学的其他学科也有着重要的应用。因此要求理解这几类空间的定义，等价刻画，基本性质以及相互联系。 

3．建议学时数（14学时）
a）度量空间（4学时）
b) 具有函数分离性的空间（3学时）
c) c)      紧空间与紧化（4学时）
d) d)      连通与道路连通空间（3学时）
 

第4章 第四章  拓朴与序结构 

1．基本内容 

分配格与连续格极其刻画，拓朴与序结构的有机联系。局部紧空间及其性质，以及与连续格的相互联系。分配格和布尔代数的拓朴表示定理。Stone空间的刻画
2．基本要求
了解处理拓朴学问题的另一种方法，拓朴与序结构之间的有机联系。
3．建议学时数（12学时）
a) a)         具有分配性的格（3学时）
b) b)        Sober空间与特殊序（3学时）
c) c)        局部紧空间（3学时）
d) d)        Stone 对偶理论（3学时）
 

第5章 第五章  基本群
 

1．基本内容 

  商空间和商映射，各种经典的几何曲面的商空间刻画。闭曲面的构造。基本群的建立及其基本性质。道路与同伦提升定理。几类基本空间的基本群的计算。代数基本定理和Brower不动点定理的证明
2．基本要求
  理解商空间和商映射的概念，掌握利用商空间粘和曲面的方法。了解用代数学方法处理拓朴学问题的基本思想。了解基本群及其基本性质，以及简单空间的基本群的计算方法
3．建议学时数（12学时）
e) e)         商空间与各种曲面的制作（4学时）
f) f)         基本群的概念与性质（2学时）
g) g)        覆盖空间（3学时）
h) h)        基本群的计算与应用（3学时）
 

参考书目：
1．J.L.Kelly, General Topology（一般拓朴学，吴从析，吴让泉译，科学出版社，1982）
2．K.Janich, Topology, Springer-Verlag New York,Inc.,1984（基础拓朴学教程，罗蒿龄，许
依群，徐定囿，熊金城 译， 科学出版社，1987）
3．J.R.Munkeres, Topology: A First Course, Prentice-Hall,Inc.,1975 

4．S.Vickers, Topology via Logic, Cambridge University Press, 1989

5．M.A.Armstrong, Basic Topology, McGraw-Hill,1979（基础拓朴学，孙以丰译，北京大学
出版社）
6．B.Davey,H.Priestley, Introduction to Lattices and Order, Cambridge University Press, 

1990

 

 

