课程号：20101140

课程名称：偏微分方程
开课学期：秋季
总学时：68

学分：4

先修课程：数学分析，常微分方程，实变函数，复变函数，泛函分析。
基本目的：讲解偏微分方程的基本方法和基本理论，使选课的同学对偏微分方程的最基本的问题和方法有一定的了解。
第一章: 方程的导出和定解条件。
1. 基本内容：通过弦振动、热传导、流体运动以及膜平衡、极小曲面等物理和几何的例子，说明如何从守恒律和变分原理出发导出我们常见的一些偏微分方程
2. 基本要求：要求掌握守恒律与变分原理等物理规律的应用以及每个方程的物理背景。
3. 建议课时安排：12学时
第二章：波动方程
1. 基本内容：主要介绍波动方程的基本理论和基本方法。首先介绍特征线法、球平均法和降维法，利用这些方法求解出一维、二维和三维波动方程初值问题的表达式。同时，我们将介绍波动方程最重要的概念――特征线（特征锥），推导波动方程的最基本的先验估计――能量不等式，利用分离变量法来求解出一维波动方程混合问题解的表达式，然后推导波动方程混合问题的能量不等式。
2. 2.       基本要求：重点掌握双曲方程的特征理论、能量积分与分离变量法。
3. 3.       建议课时安排：20学时
第三章：热传导方程
1. 基本内容：主要介绍热方程的基本理论和基本方法，重点介绍Fourier变换方法和分离变量法。利用Fourier变换方法求出热方程的基本解。利用分离变量法来求解出热方程混合问题解的表达式。然后介绍关于热方程的混合问题和初值问题的各种极值原理和最大模估计。
2. 基本要求：掌握基本解的概念与物理意义，了解广义函数的概念。重点掌握 Fourier变换，抛物方程的 Green函数与极值原理。
3. 建议课时安排：18学时
第四章：位势方程
1. 1.  基本内容：主要介绍位势方程的基本理论和基本方法。重点介绍n维欧式空间上的调和函数及其性质。并介绍位势方程的基本解和如何基本解来构造位势方程边值问题的Green函数，进而得到位势方程边值问题解的表达式。然后再介绍位势方程的极值原理以及边值问题的最大模估计和变分法。
2. 基本要求：熟悉椭圆型方程的极值原理与Green函数法和重点掌握变分方法。
3. 建议课时安排：18学时
第五章：Cauchy-Kovalevskaya定理及Lewy反例
1. 基本内容：介绍Cauchy-Kovalevskaya定理及Lewy反例。
2. 2.       基本要求：希望对Cauchy-Kovalevskaya定理及Lewy反例等重要结论有一个初步的了解。
3. 3.       建议课时安排：2学时
教学方式：每周授课4学时
学习成绩评定方法：平时作业20％，期末考试80％。
教材与参考书：
1) 1)      姜礼尚，陈亚浙等，数学物理方程讲义（第一、二版），高等教育出版社。
2) 2)      谷超豪，李大潜等，数学物理方程（第二版），高等教育出版社，2002。
3) 3)      陈恕行，秦铁虎，周忆，数学物理方程，复旦大学出版社，2002。
4) 4)      F.John,  Partial Differential Equations, Fourth Edition, Springer-Verlag.

5) 5)      L.C.Evans, Partial Differential Equations, Math. Lecture Notes, Univ.of California, Berkeley.
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课程名称：偏微分方程
开课学期：秋季
总学时：68

学分：4

先修课程：数学分析，常微分方程，实变函数，复变函数，泛函分析。
基本目的：讲解偏微分方程的基本方法和基本理论，使选课的同学对偏微分方程的最基本的问题和方法有一定的了解。
第一章: 方程的导出和定解条件。
1. 基本内容：通过弦振动、热传导、流体运动以及膜平衡、极小曲面等物理和几何的例子，说明如何从守恒律和变分原理出发导出我们常见的一些偏微分方程
2. 基本要求：要求掌握守恒律与变分原理等物理规律的应用以及每个方程的物理背景。
3. 建议课时安排：12学时
第二章：波动方程
1. 基本内容：主要介绍波动方程的基本理论和基本方法。首先介绍特征线法、球平均法和降维法，利用这些方法求解出一维、二维和三维波动方程初值问题的表达式。同时，我们将介绍波动方程最重要的概念――特征线（特征锥），推导波动方程的最基本的先验估计――能量不等式，利用分离变量法来求解出一维波动方程混合问题解的表达式，然后推导波动方程混合问题的能量不等式。
4. 2.       基本要求：重点掌握双曲方程的特征理论、能量积分与分离变量法。
5. 3.       建议课时安排：20学时
第三章：热传导方程
1. 基本内容：主要介绍热方程的基本理论和基本方法，重点介绍Fourier变换方法和分离变量法。利用Fourier变换方法求出热方程的基本解。利用分离变量法来求解出热方程混合问题解的表达式。然后介绍关于热方程的混合问题和初值问题的各种极值原理和最大模估计。
2. 基本要求：掌握基本解的概念与物理意义，了解广义函数的概念。重点掌握 Fourier变换，抛物方程的 Green函数与极值原理。
3. 建议课时安排：18学时
第四章：位势方程
4. 1.  基本内容：主要介绍位势方程的基本理论和基本方法。重点介绍n维欧式空间上的调和函数及其性质。并介绍位势方程的基本解和如何基本解来构造位势方程边值问题的Green函数，进而得到位势方程边值问题解的表达式。然后再介绍位势方程的极值原理以及边值问题的最大模估计和变分法。
2. 基本要求：熟悉椭圆型方程的极值原理与Green函数法和重点掌握变分方法。
3. 建议课时安排：18学时
第五章：Cauchy-Kovalevskaya定理及Lewy反例
1. 基本内容：介绍Cauchy-Kovalevskaya定理及Lewy反例。
5. 2.       基本要求：希望对Cauchy-Kovalevskaya定理及Lewy反例等重要结论有一个初步的了解。
6. 3.       建议课时安排：2学时
教学方式：每周授课4学时
学习成绩评定方法：平时作业20％，期末考试80％。
教材与参考书：
6) 1)      姜礼尚，陈亚浙等，数学物理方程讲义（第一、二版），高等教育出版社。
7) 2)      谷超豪，李大潜等，数学物理方程（第二版），高等教育出版社，2002。
8) 3)      陈恕行，秦铁虎，周忆，数学物理方程，复旦大学出版社，2002。
9) 4)      F.John,  Partial Differential Equations, Fourth Edition, Springer-Verlag.

10) 5)      L.C.Evans, Partial Differential Equations, Math. Lecture Notes, Univ.of California, Berkeley.

